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Wymagania wstepne

Student przystepujgcy do tego kursu powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii ogolnej,
nieorganicznej, organicznej oraz fizycznej, umozliwiajgcg zrozumienie zjawisk i proceséw chemicznych
(program podstawowy studiow pierwszego stopnia w pierwszym i drugim roku studiow stacjonarnych).
Student powinien takze umie¢ pozyskiwac informacje z polecanych Zrodet literaturowych, zaréwno w
jezyku polskim, jak i angielskim

Cel przedmiotu

Zrozumie¢ zasady projektowania biomateriatow i ich znaczenie w roznych zastosowaniach. Wykorzystywac
narzedzia bioinformatyczne do modelowania obliczeniowego i analizy biomateriatéw. Stosowaé techniki
eksploracji danych i uczenia maszynowego w celu odkrywania i przewidywania wiasciwosci nowych
biomateriatow. Projektowac struktury biatkowe do zastosowan biomimetycznych przy uzyciu narzedzi
obliczeniowych. Ocenic¢ biokompatybilno$¢ i bezpieczehstwo nowych materiatdw poprzez analize
bioinformatyczna.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy biologiczne, a ich interpretacje w pracy badawczej i
dziataniach praktycznych opiera na scistym i konsekwentnym podejsciu z wykorzystaniem danych
empirycznych.

2. Zna i rozumie ztozone procesy fizykochemiczne i biochemiczne, w tym zasady odpowiedniego doboru
materiatéw, surowcow, aparatury i urzgdzen do ich realizacji oraz charakteryzowania produktow.

3. Zna i rozumie metody, techniki i narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania ztozonych
zadan bioinformatycznych, gtéwnie o charakterze inzynierskim.

4. Zna i rozumie podstawy stosowania biokatalizatoréw i biomateriatdw w procesach biochemicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi biegle wykorzystywac i integrowac informacje pozyskane z literatury i zrédet elektronicznych,
w jezyku polskim i angielskim, dokonywac¢ ich oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej
interpretac;ji.

2. Potrafi wycigga¢ wnioski, jasno formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé¢ swoje opinie na podstawie
danych pochodzgcych z roznych zrodet.

3. Potrafi planowac i wykonywa¢ zaawansowane pomiary i doswiadczenia laboratoryjne, w tym
symulacje komputerowe, interpretowac ich wyniki.

4. Potrafi stosowac¢ zaawansowane techniki i narzedzia informatyczne do rozwigzywania problemow
biologicznych oraz oceni¢ ich przydatnosc¢.

5. Potrafi pod kierunkiem opiekuna naukowego planowac i wykona¢ zadania badawcze, w tym o
charakterze inzynierskim, z wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych oraz
eksperymentalnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do uczenia sie przez cate zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych
0sob, w tym do zasiegania opinii ekspertéw, krytycznie oceniajgc gromadzone tresci.

2. Jest gotow do wykazywania twoérczej postawy w zyciu zawodowym i spotecznym oraz do swiadomego
petnienia roli spotecznej absolwenta szkoty wyzszej, w tym do dbania o interes publiczny.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢, zaréwno w formie stacjonarnej, jak i/lub zdalnej (z

wykorzystaniem platformy ekursy) weryfikowane sg podstawie egzaminu (forma stacjonarna - egzamin
w formie ustnej; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%- 90,0%, 5 - od 90,1%; forma zdalna -
egzamin w fomie testu wielokrotnego wyboru z wykorzystaniem platformy ekursy; kryterium oceny: 3 -
50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-90,0%, 5 - od 90,1%), oraz na podstawie opracowanej i oddanej dokumentacji z
przeprowadzonych doswiadczen (protokotéw laboratoryjnych).

Tresci programowe
Bioinformatyka jako istotna dziedzina w syntezie bioinspirowanych materiatéw.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do biomateriatéw i bioinformatyki

Przeglad biomateriatow i ich znaczenia w biotechnologii oraz medycynie. Wprowadzenie do narzedzi i
baz danych bioinformatycznych istotnych dla badan nad biomateriatami (np. PubChem, Protein Data
Bank).

2. Obliczeniowe projektowanie biomateriatow

Zasady obliczeniowego projektowania biomateriatow, w tym modelowanie molekularne, badania
dockingowe oraz obliczenia mechaniki kwantowej. Wykorzystanie narzedzi programowych takich jak
AutoDock i Rosetta do projektowania biatek i materiatow.

3. Bioinformatyka w charakteryzacji polimeréw naturalnych

Badanie charakteryzacji polimeréw naturalnych (np. jedwab, chitozan) przy uzyciu analizy sekwenciji i
analizy filogenezy w celu zrozumienia ich wiasciwosci i potencjalnych zastosowan w materiatach
inspirowanych biologig.

4. Inzynieria biatek w zastosowaniach biomimetycznych

Badanie technik inzynierii biatek i biologii syntetycznej w celu projektowania biatek, ktére mogg
nasladowac naturalne kleje i materiaty strukturalne. Wykorzystanie narzedzi do przewidywania i



modyfikacji struktury biatek.

5. Biomimikra procesow biologicznych

Badanie procesow biologicznych (np. biomineralizacja, fotosynteza) oraz jak bioinformatyka moze by¢
wykorzystana do modelowania tych proceséw w projektowaniu nowych materiatéw.

6. Eksploracja danych w poszukiwaniu biomateriatow

Wykorzystanie technik eksploracji danych do analizy istniejgcej literatury i baz danych w celu
odkrywania nowych biomateriatéw. Badanie podejs¢ uczenia maszynowego do identyfikacji wzorcow i
przewidywania wiasciwosci materiatdw na podstawie dostepnych danych.

7. Nanotechnologia DNA i projektowanie origami

Nauka, w jaki sposob bioinformatyka odgrywa role w projektowaniu i analizie nanostruktur DNA
(origami DNA). Dyskusja na temat zastosowan nanotechnologii DNA w naukach o materiatach i
systemach dostarczania lekow.

8. Metabolomika i biomateriaty

Wprowadzenie do metabolomiki i jej zastosowania w zrozumieniu interakcji miedzy biomateriatami a
systemami biologicznymi. Wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych do analizy danych
metabolomicznych w rozwoju biomateriatéw.

9. Funkcjonalizacja nanoczgstek przy uzyciu bioinformatyki

Badanie metod funkcjonalizacji nanoczgstek z wykorzystaniem molekut biologicznych. Wykorzystanie
narzedzi bioinformatycznych do analizy interakcji i przewidywania zachowania tych nanoczgstek w
srodowiskach biologicznych.

10. Ocena biokompatybilnosci i bezpieczehstwa biomateriatéw

Nauka, jak bioinformatyka moze pomdéc w ocenie biokompatybilnosci i toksycznosci nowych
biomateriatéw. Skupienie sie na analizie danych i modelowaniu w celu przewidywania interakcji
materiatéw z systemami biologicznymi.

11. Studia przypadkéw w biomimetyce i innowacjach materiatowych

Analiza studiéw przypadkéw udanych biomimetycznych materiatéw i technologii. Wykorzystanie
bioinformatyki do badania podstawowych zasad biologicznych i tego, jak zostaty one przettumaczone na
zastosowania materiatowe.

Laboratoria:

Izolacja biomateriatow z biomineralow oraz ich dalsza kontrolowana remineralizacja w celu uzyskania
materiatow hybrydowych.

Produkcja materiatéw inspirowanych biologig przy uzyciu techniki elektroprzedzenia.

Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna, ¢wiczenia laboratoryjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




